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المعالج ( وحدة المعالجة المركزية 
فا هو المقالخ 


عندما تود الإشارة إلى نوع حاسب ما فإنك تلجأ غالباً إلى نوع الذي بحتويه فتقول "هذا الجهاز 
هو ينتوم الثالت 600 مبجاهيرة" قما هو المغالج ؟ 


نعرف أن الحاسب - كما يوحي أسمه - هو آله قادرة على O‏ ت 


1 
المعالجة المركزية)هو الجزء الذي يقوم بالعمليات الحسابية في الحاس. 
من السليكون مغلفة وموصلة باللوحة الأم بطريقة خاصة لتقوم باستقبالا لايا 
الأخرى ومعالجتها ثم إرسال النتائج إلى الأجزاء الأخرى لإخراجها أو تخزينها وجه الله 
تقوم بها هذه الوحدة » وكل ما تفعله أثناء عملك على الحاسب يقوم به المعالج جزئياً أ 
اخر. 


والمعالج لا يفكر ولا يفهم بل يطبق التعليمات الموجودة في البرنامج وهو " دماغ الحاسب " 
العمليات التي تقوم بها باستخدام الحاسب يقوم بها المعالج بشكل مباشر او غير مباشر. 


بالمناسبة يمكن لجهاز حاسب أن يحوي أكثر من معالج واحد . كما أن المعالجات تتطور في السرعة 
بشكل كبير مع مرور الوقت » ريما يكون أكثر أجزاء الحاسب سرعة في التطور هي المعالج » حالياً تعتبر 
معالجات بنتيوم الثالث هي الأكثر حضوراً اليوم في أسواق المعالجات . 


وکل 


عندما تشتري حاسباً فإن أول ما تسأل عنه غالبا هو سرعة المعالج ( مثلاً 500 ميجاهيرتز ) » فتختلف 
بذلك قدرات المعالجات المختلفة بسرعتها في القيام بالعمليات الحسابية » إن الميجاهيرتز الواحد 
يساوي مليون دورة قي الثانية الواحدة ومعالج 500 ميجاهیرتز يؤدي 500 مليون دورة فقي الثانية . 


ويبرز الفرق بين معالج و معالج آخر فيما يلي : 


المعالج السريع يقوم بنفس العمل و لكن أسرع من المعالج البطيء » المعالج لا يحدد أداء حاسبك 
بمفرده ولكنه يحدد أقصى أداء يمكن أن يصل إليه حاسبك وعلى المكونات الأخرى في الحاسب أن 
تكون سريعة أيضاً لكي يكون الحاسب بكامله سريع . 

الأ عا :ان الالح ال فن ال فد نل اة قر سف 

إن المعالج السريع قد يشغل برنامج معين بينما المعالج الأبطأً لا يتمكن من تشغيله . 

بعض المعالجات تستهلك الكثير من الطاقة مما يزيد من مشاكل الحرارة ويؤثر بالتالي على الأداء 
والاستقرار . 

اختيار اللوحة الأم : حيث أن اللوحة الأم التي تختارها لا بد أن تدعم المعالج الذي تود تركيبه والعكس . 


في السرعة إلا 


لاع الا( وو ها فة ف واا اون اخ 
توافقة مع نظام 18۷ ويمكنك شراء أا منها . 


أجزاء المعالج الداخلية 


تتألف المعالجات من عدد كبير جداً من الترانزسترات › ذه الترانزسترات ؟ ومما یتكون ؟ 


إن المعالج يقوم مبدأ عمله على التعامل مع البيانات على سكل ايغ3اكات (راحع الموضوع "البت 
والبايت ومساحات التخزين") » فالمعالح لا يفهم إلا لغة البتات ړات وأصفار » بالنسبة لك 
فإن البتات قد تعني لك في نهاية المطاف صورة أو رسالة أو ...أو... بال ١‏ ج فهو : 
فاضا .. كل بت يعتبره شحنة ويتعامل معه على أنه شحنة ينقلها ور 


وإذا نظرنا نظرة متعمقة في داخل المعالج ونظرنا لما يعمله المعالج نجد 
الحسابية كالجمع والطرح ..إلخ أو يقوم بالعمليات المنطقية كالمقارنة بين 
على المعالح أن بقخذ - بمساعدة الكليمات - القرارات الضخيخة ورقود فة الحها" 
فة ف الخاست القرارات ۴ 


ااا موزعة قي و E mY‏ مسال تقوم کل مجموعة بنوعية me‏ من 

الا عمك »فو الخد النخفوات وة لامها بين الاقام و أخرى لخاد الف راد قي اله وة 
وهكذا » وفي كل مجموعة تختلف عدد وطريقة تجمع الترانزسترات مما يؤثر على وظيفتها » ويستطيع 
الاانس ا اوهو الهجموهات ال ل ب ودن هة ان مو ا الف ال طالب 


منه . 


أف كل "مخفوغة فن هة المخفوعات تمي وة طفة وكطف الوانات التطفة مى 
الوظيفة التى تؤذيها وغدد التزانزسقرات التي تختوها 


وتفنية الفغالح ماهو إلا وضع :هذة المكموغات وريظها بها بالشكل الخطلوب: إن ”المتموعات" إذا 


تجمع عدد کبیر منها لأداء وظيفة معينة تصبح ما نسميه "ال آي سي" أو 1٥‏ والمعالج ما هو إلا مجحموعة 
هن ال1 مغرارطة مع ,فكوا الك كل وقد وة أخركة قاد ` 


عدة ترانزسترات = مجموعة وظيفية (بوابة) 
a ê a SD ELE E E‏ 
فآ س کا 


والترانزستور بحد ذاته هو وحدة صغفير جدآً تسمح بمرور التيار الكهربائي من خلالها بمقدار يختلف 
باختلاف الفهاي الداخل لها أي أنها تسمح بالتحكم بشدة تيار كهريائي حسب شدة تيار كهربائي آخر› 
اة هربائي » وباستخدام هذه الوحدة الصفيرة (الترانزستور) يمكننا تنظيمها لتكوين وحدات 
نختلف باختلاف ترتيب وتنسيق هذه الترانزسترات داخلها » ويذلك يمکننا تكوين انواع 
المجموعات أو ال 1€ ) » وكلما زاد عدد الترانزسترات التي تتكون منها ال 1€ كلما 


أ غفل قوم ت إلى لعمل معين في وا ن اس 
في ينفذ كل تعليمه حتى ينجز العمل المطلوب بينما ال 1٤‏ 
العمل المطلوب منها بحكم تركيبها . 


بوخد ذال الكالع ملاتن الار رات 
ان هذه الملايين من الترانزسترات موضوعة 
والأخرك مشاحة فليلة ( الثراترسترات لا ترك بالف الي 
سلاك صفيرة جد تضمن تدفق البيانات بين الترانرس اع 


للقيام بعمل المعالج > ولا يخفى عليك 
صغيرة جحدآً أي أنها محشورة وبين الواحدة 
هذه الوحدات موصلة مع بعضها البعض 
۴ 0 كة هذه الأسلاك بالمایکرون » 


E O O E a‏ 4 المسمي 
معالج ) بينما المعالج بنتيوم الثاني يستعمل معمارية 0.25 مايكرون . 3 


فکلما صغرت اا ا د هن وضع ت عدد آکیز من الا مضباخة أقل ه 0 
تصنيع معالجات أقوى بتكلفة منخفضة . 


المكوتات الرتيستية للفعالع 


يتكؤن الفعالح من الأجزاء الرزئيسية التالبة: 


فخذة الأفخال والاخراة 

وحدة التحكم . 

وحدة الحساب والمنطق : وتتقسم ل 1- وحدة الفاصلة العائمة و 2- وحدة الأعداد الصحيحة 3- 
المسجلات (*) 


الذاكرة المخبئية : 
1ة الإ خال واا اچ 

تتحكم وحدة الإدخال والإخراج بتسيير المعلومات إلى ومن المعالج » وهي الجزء الذي يقوم بطلب 
البيانات والتنسيق مع الذاكرة العشوائية في تسيير البيانات . لا يوجد أي شئ خاص في هذه الوحدة 
وليس لها تأثير في أداء المعالج لأن كل معالج مزود بوحدة الإدخال والإخراج التي تناسبه وليس بإمكانك 
ترقية أو تفذيل هذة الؤخذة بل هى خن لا تزا من محذة الهالجة المركة تقستها. 


ن أحد الأسباب التي تجعل فد لااك والإخراع مهمه فى اراتا على الذاكة المخهة مى 


م بمسيرة البيانات داخل المعالج وتنسق بين مختلف أجزاء المعالج 

ؤولية التأكد من عدم وجود أخطاء في التنسيق » لذا في العقل 
تراقية أو تعديل هذه الوحدة بل هي جزء لا يتجزأً من وحدة المعالجة 
فيذ الوسائل المتطورة لتسريع تنفيذ البرامج مثل توقع التفرع 


3-- وحدة الفاصلة العائمة (*) 


إنه من الصعوبة بمكان على المعالج أن يقوم ب 
فاصلة عشرية ومن أمثلتما 2.336 و 2.5565 و 36532 
بت وك الكت من قوة المعالكة قى كات خملة واخدة' 


ة العائمة ( وهي الأعداد التي بها 
2 ) لأّنه في هذه الحالة سوف 


ووحدة الفاصلة العائمة هي وحدة موجودة داخل المعالج ومتخ قليات الحسابية الخاصة 
بالفاصلة العائمة .وتلعب هذه الوحدة دورآً رئيسيا في سرعة تشه برامچ التي تعتمد بشكل كبير 
على الأعداد العشرية وهي في الغالب الألعاب الثلاثية الأبعاد وبرامج الرهکه 


يساعد قوة وحدة الفاصلة العائمة الكبيرة في تسربع الألعاب الثلاثية الأ 
خلال الففوات السانه فكل وخول النطاقات الرسوؤهة المنكة اكور 
على المقالةخ المركي قى هذا المكال . 


توجد وحدة الفاصلة العائمة في المعالجات 486 فما أحدث ( ما عدا المعالج 5×486 ) داخل | ج« 
وقد کانت توضع في المعالجات 386 وما قبله خارج المعالج وتسمی °€550۲ 0-0۲0 math‏ ائ معالج 
مساعد " » إن وضع وحدة الفاصلة العائمة خارج المعالج (على اللوحة الأم ) يجعلها أبطأً › جهن 
المعالجات اليوم يوجد فيها وحدة فاصلة عائمة ليس هذا فقط بل وحدة فاصلة عائمة متطورة . 


3-- وحدة الأعداد الصحيحة 
LN aS NE Ee aaa SEN ea EON SES ES‏ 


الثنائية الأبعاد كوورد وإكسل ويرامج الرسم الثنائية الأبعاد كما تستعمل في معالجة النصوص . يعتبر قوة 
وخذة الأعداد الصخيحة مهمة خدا لأن أفلب المستخدمين تستعملون التطبيقات التقليذية أقلب الوقت 


3- 3- المسجلات(*) 


المسجلات هي عبارة عن نوع من الذاكرة السريعة جداً جداً (بالمناسبة هي أسرع أنواع الذاكرات في 
الحاسب الشخصي ) تستعمل لكي يخزن فيها المعالج الأرقام التي يريد أن يجري عليها حساباته › 
فالمعالج لا يمكنه عمل أي عملية حسابية إلا بعد أن يجلب الأرقام المراد إجراء العمليات عليها إلى 
المسجلات . توجد المسجلات فيزيائياً داخل وحدة الحساب والمنطق المذكورة سابقا . 


ت مهم حيث أنه يحدد حجم البيانات التي يستطبع الحاسب إجراء الحسابات عليها ء 


ویقا ج بالا فن الات مف در جوا ر( أ الت والا )> طا اة 
بین النا أنهي هقدرة المعالج بأنه 32 بت استنادا إلى عرض ناقل النظام بل الصحيح أن يقيسوا 
المغالح ب لاع وعلى ذلك فإن جميع معالجات 486 وما بعدها هي من معالجات ال 32 بت 
ولیس 64 بت :ا قان وعالجات 64 ستظعهر خلال سات ولكها لم تكن أبدا متوقرة انق فلا 


تاخذ بمن يقول لك : اني هو معالج 64 بت بل إنه معالج 32 بت مثله مثل بنتیوم و 486 


ماشئ الذاكرة الخ ةة 


الذاكرة المخبئية هي ذاكرة صغيرة تشبه الذاكرة العشوان ع فتها وأهقر توفع على اقل 


النظام بين المعالجوالذاكرة العشوائية (أنظر الشكل). 


في أثناء عمل المعالج يقوم هذا الأخير بقراءة وكتابة البيانات وال 
بصفة متکرره , الخشكلة أن الذاكرة العشوائية تعتبر بطيئة بال 
يطخ الأداء ,سفاتجسين الاذاء ا مهو الحانست الف وضع هتو اذا 
المعالج والذاكرة العشوائية مستغلين أن المعالج يطلب نفس المعلومات أكثر © 
فتقوم الذاكرة المخبئية بتخزين المعالومات الأكثر طلياً من المعالج مما لاماق 
تنترعة جين طلبها.عندها يريد الالح جلت يانات أو كليمات فانة ر 1 ا 
پجدها ( فشل المعالج في إيجاد المعلومات التي يريدها من الذاكرة العشوائية يهى " 
أما نجاحة فى الخضول: كلبها من الذاكرة المكيثية يمى اأ فاغه") حت E‏ 

يجدها جلبها من الذاكرة العشوائية. إن حجم هذه الذاكرة وسرعتها شئ مهم جدآً ولها َ 

آذك الالح ونمتتعرضن هنا كلا العافلين . 


لن عه س 


حجم الذاكرة المخبئية 


كانت معالجات 386 بدون ذاكرة مخبئية على الإطلاق أما في المعالجات الأحدث فهناك أكثر من ذاكرة 
مخبئية واحدة و يسمى كل منهما مستوى من الذاكرة : 

ذاكرة المستوى الأول . 

ذاكرة المستوى الثاني . 

يوجد في بعض معالجات شركة ۸۷12 ذاكرة من المستوى الثالث أيضاً » وتوجد على اللوحة الأم. 


المعالج بنتيوم الثالت وفيه الذاكرة المخبئية 


ذاكرة المستوئ الأوك 
ذاكرة المستوى الثاني 
ذاكرة المستوى الثالف 


داخل المغالة O:‏ 
داخل المعالج أو حة 
سرعتها 


الفغالجات النى توي هذه الذاكة 


جميع معالجات الجيل الرابع وما بعده 

معالجات الجيل الخامس وما بعده ماعدا معالجات سيليرون الأصلية 

معالجات ۸129 الحديثة فقط 

وتلاحظ أن ذاكرة المستوى الأول كميتها أقل من ذاكرة المستوى الثاني هدا Cy‏ ة المستوى 


الأول غالية المىئ جد لأنها سركة جد حيت أنها تغطى المغالج السانات ا 


كان ذلك أفضل لأنها تتمكن بذلك من جعل المعالج لا يدخل في حالة الانتظار وتسهل له | 
البيانات الذي يريدها بأسرع وقت ممكن. 


كما تعرف أن المعالجح يستقبل بيانات وتعليمات » في بعض المعالجات تنقسم الذاكرة المخبئية لقسمين 


واخدة تتخضصن للسانات وتتخصصن الأخرف للتعليمات أما فى يعفن الفعالجات الأخرى فلا وجد هذا 


التقسيم بل تستخدم الذاكرة المخبئية لكليهما في نفس الوقت » لا يوحد فرق حقيقي بين هاتين 
الطريقتين بالنسبة للاداء . 


سركة الذاكرة المخكة 


والذاكرة المخبئية كأي ذاكرة أخرى لما تردد تعمل عليه وکلما کانت تعمل على تردد أُسرع كلما کان 
أفضل > وترددها یعتمد على موقعها : 


عندما تكون الذاكرة المخبئية على ناقل النظام يكون ترددها هو نفس سرعة الناقل ( غالبا 66 أو 100 
ميجاهیرتز ) 

الذاكرة المخبئية الموضوعة داخل المعالج (معالجات الجيل السادس ) تعمل عادة بنصف سرعة المعالج 
( المعالجات بتردد 333 ميجاهيرتز أو أقل ) أو بنفس سرعة المعالح (معالجات سيليرون و زيون وينتيوم 


برو ) 

معالجات الجيل الخامس جميعها لها ذاكرة مخبئية من المستوى الثاني على اللوحة الأم وترددها لا 
> هیرتز عموماً 

نستطيع أن نعرف سرعة الذاكرة المخبئية لكل معالج وهذه أمثلة : 


206 ميجاهيرتز : سرعة ناقل النظام هي 66 ميجاهيرتز فتكون سرعة الذاكرة 
وحة الأم هي 66 ميجاهيرتز. 
تز سرعة ناقل النظام فيه 66 ميجاهيرتز إلا أن الذاكرة المخبئية فيه 
: : : ذاكرة المخبئية تساوي 333 تقسيم 2 = 166.5 ميجاهيرتز 
معالج بنتيوم الثالٹ زي > تز له ذاكرة مخبئية بسرعة 500 ميجاهيرتز . 
إن وضع لا : : ڄ له فائدتين : الأولى هي السرعة أما الثانية فتبرز في حالة 

أم لأن كل معالج له الذاكرة العشوائية الخاصة به ولا تتزاحم 


<. 


منذ أن أنتج أول حاسب آلي شخصي و 
الحاسبات الجديدة أسرع بمراحل كثيرة من | 
تلك السنين » وكان كل معالج يفوق سابقه سرعة کان 
المعالجات تصدر بتحسينات رئيسية بين الحين والآخر 


وکان أول معالج لحاسب شخصي لنظام "آي بي آم " هو " 86 كة إنتل وهو ما يعتبر الجيل 
الأول للمعالجات , وتوالت بعده المعالجات : الجيل الثاني "80286 اختصا رآ "286" والجيل. 


الثالث "80386" أو "386" وهكذا ‏ ويختلف كل جيل عن الجيل | 
المعالجات الأحدث أسرع وأقل استهلاكاً للطاقة وكذلك بدعم للبرمجيات ١)‏ 


هائل في صناعة الحاسبات » وأصبحت 

«٤‏ وقد صدرت العديد من المعالجات عبر 

قانون مور سید الموقف 0 وکانت 
تسميتها بأجيال المعالجات . 


ولم تكن شركة واحدة بعينها محتكرة لصناعة المعالجات » بل تنافست 
شركة إنتل هي الرائدة في هذا المجال » وكانت معالجاتها دائما هي القما 9تت 
على تقليدها » وربما يكون هذا الحال قد تفير في الآونة الأخيرة بتفوق شركة ۸۷10 با 
"أثلون" حيث تفوقت على إنتل بالأداء. وينتج هؤلاء المصنعون معالجات متوافقة مع إنتل® وز 
المعالجات حف بشكل طيب إلا إنه في بعض الأحيان قد تكون هناك بعض الإشكاليات في | 

بعض البرامج » عموماً هذه الإشكاليات لا تهم المستخدم العادي ويمكنك بكل طمأنينة شرا«إحدى هذه 
المعالجات . 


لا تحتكر شركة 18۷ صناعة المعالجات كما قد تتصور » بل إن أشهر وأحدث المعالجات هما من شركتي 


إنتل و ۸۷12 بينما تفرغت شركة 18۷ لعمل معالجات لمنصات أخرى غير الحاسب الشخصي . 


تتم صناعة المعالجات من عدة مصنعين أشهرهم شركتي إنتل و ۸۷02 » وقد كانت معالجات شركة إنتل 
لفترة طويلة جدآ هي الشركة الرئيسية المصنعة للمعالجات بينما كانت باقي الشركات تكتفي بتقليدها 
إلى أن بدأت شركة ۸۷10 المنافسة الجدية بطرح معالجها المسمى "أثلون" حيث أصبحت تعتبر الآن 


تمر سناع الفعالة بالكر فى الخطواة الل والمكفة :إن حاعة مال خديك قد ترق 90 روما 
فن العمل (طعا ت ضاعة الفالكات بالحملة بامكخدام قات عالنة اء فتكت الار تة مت 
مادة شبه موصلة غالبا ما تكون السيليكون . 


ا ا 
تقطع بواسطة أدوات خاصة إلى شرائح كل شريحة منها سمكها أقل من 1 
سم ( عملية دقيقة حدآً) وتستعمل كل واحدة من هذه الرقاقات بعد 
: 14 معالج يعطب منها حوالي 20 . وتكفي الكريستالة الواحدة لصنع 
ت ا ي 


ي الورق) وهذه عملية تأخذ الكثير من الوقت وقد تستهلك 
لشهور أو سنين .ثم بعد ذلك تبدأ عملية التصنيع 

ضخمة جدآً ومكلفة جدآً ويتم تصنيع الترانزسترات 
طهات تختلف باختلاف المعالج وحسب تعقیده 


اداو دقيقة جداً وا نة 
باستخدام الضوء ومواد حساسة (للض 

لتنتج لنا من كل رقاقة كما قلت اا 
قطعة معالج قائم بذاته . 


تم تأتي بعد ذلك عملية وضع كل رقاقة من هذه 
الاحة كن وول اما العمل مها ۰ Il‏ 
عو وک کون قدو الا كر (الفات) . 


طبعاً بعض القطع من هذه الرقاقات قد لا تعمل نتيجة كون N‏ 
يعمل بعضها أسرع من الأخرى لذا نجد الاختلاف في فا ا 
المعالجات المعطوبة من هذه العملية ككل تؤثر في سعر المعالج .كلما ن 
معالح جدير كان في البداية غالي الثمن بسبب فلة الخبرة التي تجعل | ت 
> ومع الوقت تقل النسبة وينخفض سعر المعالج . 


يخوضي مى الاجات على سم الات من فاح ا كوف o‏ 
يعني نسبة أقل من المعالجات المعطوبة وتخفيض التكلفة » وتخفيض الحرارة النا 
تصبح أكثر قوة مع الوقت » ولكي تكون أكثر قوة لابد أن تحوي عدد أكبر من الترانزستران 
فتسكمل مارات أحعر لالح کى تتح لا ذلك 


تفليف المعالجات 


إن الفرض من التفليف هو أن نجعل شريحة السيليكون سهلة الحمل وآمنة من العوامل الخارجية وأن 
توصل من الخارج مع اللوحة الأم حتى يتواصل المعالج مع الأجزاء الأخرى للحاسب. 


کان أول معالج من نظام 18۷ يستخدم نظام تغليف يدعى 01۴ ولكن هذا الطريقة لم تعد تنفع في 
المعالجات الأحدث بسبب العدد الكبير للإبر الذي يستدعي أن يكون المعالج طويل جداً حتى يكفي كل 
هذا العدد من الإبر لأن الإبر في هذا النوع من التغليف كانت تخرج من طرفين فقط من أطراف المعالج . 


لذا طور التوع الثاتي من القليف يسمى ۴6۸ وقية يوضع المعالخ ذاخل علبة مريغة أو منستطيلة 


الشكل قليلة الارتفاع وتخرج إبر المعالج من الأسفل وتدخل في مقبس خاص على اللوحة الأم » ويوفر 
هنا انوع من التليف خروح عدد كر من الاير هن أفقل الرقافة , كان اكليف تفه بصع أخياتا من 
اللاك لذا متيمى ه6 4۴ واحاا تفع مى السشتر امك ه۲6 © (سعر البلاسيك أفكل فن 
اسا 


ازدادت الحاجة لعدد أكبر من الإبر مرة ثانية فتم تعديل ال ۲6۸ وسمي 5۶6۸ ليتسع لعدد أكبر من الإبر 
> ومعالج بنتيوم غلف بهذه الطريقة . أما المعالج بنتيوم برو فقد تم تغليفه بطريقة خاصة باستخدام 
طريقة اسمها "۴6۸ ٠۲٢‏ اه۴ ا0 " حيث تحوي هذا التغليف ليس فقط المعالج بل أيضاً الذاكرة 
المخبئية المدمجة به . 


ج هيم برو معالح مكلف كون الذاكرة المخبئية كانت داخل تغليف المعالح فقررت إنتل إزالتها 
> ولك وض الذالاقرالمخبئية على اللوحة الام - مثل المعالج بنتيوم سيجعل منها ذاكرة بطيئة فما هو 


کان الحل هه الد ٤‏ حيث وضع المعالج مع الذاكرة العشوائية على لوحة إلكترونية 
كار ترج يتصل مع اللوحة الام بواسطة مقبس خاص به . 


المعالج بنتيوم الثاني ف) مع الذاكرة المخبئية على لوحة إلكترونية مطبوعة أما 


الكارترج فهو منزوع لتوص 


أما في المفكرات فالأمر يختلف › ن 
في قطعة واحدة لتقليل الوزن وا 


حزمة تحوي المعالج والذاكرة المخبئية وطقم الرقاقات 
وترکیب المعالج وصار یدعی مقبس ZIF‏ دخ ج بدون قو " 
تزوير المعالجات 


توجد في الأسواق معالجات مزورة »> تقوم عصابات التزوير 
تردد المعالج واستبداله بسرعة أعلى للساعة » فمثلاً قد 


بتغيي فور بالليزر والذي يدل على 
يجلبون بنند 166 ویمحون ال166 
ويكتبون بدلا منها 200 . وخذ يا زيد المعالح المزور بسعر المعالج 00200يجاهرترز 


انتشرت هذه الطريقة في المعالج بنتيوم بشكل كبير جدآ » وهناك برامج 
هذا التلاعب كما يمكن جلبها من الإنترنت إيضاً . 


أنت في قسم : المعالج ۹ 


حتى يؤدي المعالج وظيفته لابد من أن : 


يقراً التعليمات من الذاكرة العشوائية (*) 

يقرر ما هي البيانات اللازمة لتنفيذ التعليمات (*) 
يجلب البيانات اللازمة لتنفيذ تلك التعليمات (*) 
ينفذ التعليمات (*) 


يكتب النتيجة في الذاكرة العشوائية (*) : طبعاً الذاكرة العشوائية بطيئة لذا تستعمل " ذاكرة الكتابة 
الضنية 9©" لحفظ البيانات لين تمكن الذاكرة العشوائية من قراءتها: 


التعليمات ومعالجات R15٣‏ و €؟C1S‏ 


يقوم المعالج باستقبال البيانات ( الصور أو الرسوم أو..... إلخ) والتعليمات * ( التي كتبها المبرمج ) 
ويقوم بمعالجة البيانات تبعاً لما تمليه عليه التعليمات » أي آنه مثل الجندي الذي ينفذ الأوامر الصادرة له 
من القيادة ( البرنامج ) » فمهمة المعالج أن ينفذ مجموعة التعليمات التي تصدر من البرنامج حتى يؤدي 
الحاسب المراد منه » والتعليمات ( جمع تعليمة ) يمكن أن تكون بسيطة ( مثلاً القيام بعملية 

: كالقيام بسلسلة من العمليات المترابطة ) . فالبرنامج هو عبارة عن مجموعة كبيرة 

ة التي تؤدي في مجملها عمل مفيد وهو القائد والمحرك للمعالج . 


دعني أقر ب الأ مر زكر هق إذا أردت جمع الأعداد 8 + 9 + 3 فإن البرنامج يصدر الأوامر التالية للمعالج 


تين » هناك أوامر ( تعليمات ) أعقد بكثير للقيام بعمليات أكثر 
ة من التعليمات التي يستطيع فهمها » فمثلاً قد يستطيع 
لا يفهمها » وهذا هو السر في اختلاف أنظمة الحاسب عن 


® 
ا و و ا 
ترچ افد وموما كانت الوظيفة التي يقوم بها وهذا 
هو السبت قئ أن الجاسى بطح القام © قد ركيت له برنامج لأداء ذلك العمل . وقد 

القنستم فكو الفقالكات فى فتن فة جء الفا !| 8 


الفريق الأول زودوا معالجاتهم بالكثير من التعليمات المثة 
زود فالا كسد فلل م اللمك اله وة 
RISC‏ 


1 CISC 


حاسبات ماکنتوش 
حاسبات 16M‏ 


عدد التعليمات التي يدعمها المعالج 9 
اقل 


هذه المعالجات معالحات 15€ , 
ڭات معالجات €؟R1‏ . 


ار 


عدد التعليمات اللازمة لتنفيذ برنامج ما 
اکثر 

أقل 

الزمن اللازم لتنفيذ تعليمة 

اقل 

أكثر 


إن الحكم على من منهما أسرع ليس شيا سهلاً وإن ذلك يعتمد على تصميم المعالج نفسه ككل 


وعلى برامج التجميع المستخدمة في إنتاج البرامج وعلى عوامل أخرى » واليوم أصبح ف 
الففالجات يتكهون الى استعمال كلا الفلسفتين هكا وأصيج الفارق نوها بناتر شتا فشا . 


ما زالت المعالجات الحديثة تفهم نفس التعليمات التي تفهمها المعالجات القديمة فهي لا تستبدل 
ولكن المعالجات الحذيثة قذ زادت عليها العذيد من التعليمات . ففي كل مرة ينتج المصنعون ( مثل 
شركة إنتل ) جيلاً جديداً من المعالجات يتم إضافة كمية من التعليمات لتحسين الأداء ء آي أن أحذث 
معالج من إنتل يستطيع فهم نفس التعليمات التي كان اقدم معالج من إنتل يفهمها » ويرمز للتعليمات 
التي تدعمها المعالجات المتوافقة مع 18M‏ باسم "86" ويذلك تسمى معالجات 18M‏ باسم "عاثلة 
6 " وتشمل كل المعالجات التي تعمل على نظام 18۷ حتى من غير شركة إنتل . 


جاء معالح eS‏ 


سمي 8183 نشىبه ×1۷ ولكنها خاصة بأرقام الفاصلة العائمة . 


وقي عام ت وإ تعليمات 2 ×1۷ وهي عبارة عن 70 تعليمة جديدة خاصة بعمليات الفاصلة 
1 و زود بها المعالج بنتيوم الثالث 500 ميجاهيرتز . 


کا RISC‏ > و يت 


تبادل البيانات مع أجزاء الحاسب الأخرى 


إذا طلبت منك أن تجمع 5 + 6 فستقول أنها 11 فو أ ك ما هو مجموع 2252 + 684321321 
فستأخذ وقتاً أطول في حسابها » أي الحالة الثانية أ ت 
هو جمع الأرقام ولكن بالنسبة للحاسب الأمر يختلف ؤ 
جمع أي رقمين في لمح البصر ولكن الأهم والأصعب هو إيج 
الذاكرة العشوائية بأسرع وقت ممكن (أي عملية جلب البيانات وا 
الموضوع . 


ترو ا1 معین 100 ا معناه أنه 100 نبضة 
یمکنه من إرسال معلومات آکثر من ناقل آخر يعمل بتردد 66 ميجاهیرتز م 
متساوي في الحالتين ) . 


إن المعالج يقوم بتبادل البيانات مع الأجزاء الأخرى عبر الناقل وفيما بعمل المعالج بسرعة قد ز 
0 فتجاهيرنز أو أكتر لا تعمل باقى أجزاء الخاست بهذة السرعة الكبيرة لأت ذلك من شا 
الخاشت كل عالى التفن: 


وحتى يتم تبادل البيانات بين المعالج وناقل النظام الأقلٍ سرعة بدون أي أخطاء لابد من التنسيق بينهما 
- لأن ناقل النظام يعمل في أغلب الأحيان بسرعة 66 أو 100 ميجاهيرتز فيما تبلغ سرعة المعالجات 
عدة أضعاف ذلك ( مثلاً 500 ميجاهيرتز ) - من خلال تعيين نسبة لعدد دورات ساعة(تردد) المعالج إلى 
عدد دورات ساعة (تردد) الناقل وهو ما يسمى بعامل المضاعفة * وهو النسبة بين تردد المعالج وتردد 
ناقل النظام ويكون عادة عدد صحيح أو عدد يقبل القسمة على 0.5 ومن الأمثلة على معامل المضاعفة 
: 2- 3-2.5 - 4-3.5 - 4.5 - 5 - 5.5 ولا یکون مثلاً 2.3 . 


فمثلاً في حالة المعالج بتردد 500 ميجاهيرتز فإن تردد الناقل هو 100 ميجاهيرتز ومعامل المضاعفة في 


هذه الحالة هو 5 ( 100 × 5 = 500 ) وهكذا. 


ففف عالف الخات كوت رة قادن الالوهات وخا 0ة فة جا ل نالفل ر ا 
بالنسبة للمعالج » ففيما يبلغ تردد الناقل 100 ميجاهيرتز مثلاً نجد معالجات بتردد 550 ميجاهيرتز » قإذا 
لم يستطع الناقل توصيل البيانات بسرعة كافية فإن ذلك يعني عدم الاستفادة بصورة تامة من قدرات 
المعالج حيث أن المعالج يكون أسرع من الناقل في تلقي البيانات ويكون المعالج في أحيان كثيرة واقفاً 
دون حراك ( أي أنه ينتظر من الناقل البيانات وتسمى هذه الحالة بحالة الانتظار * ) وكلما كانت حالة 
الأنتظار أقل فقي المكالح كلما أمكن اسشتفلاك قدرات المعالح بضورة أفضل » ولكن تذكر أن الذاكرة 
الهخضة تمنع جدوث خالة الأنتظار إلى خد كسر: 


غل اي ل اكا 2 
: زُماً > إن سرعة حاسب ذو معالجين بعتمد على عدة عوامل : 


يمكن لأكثر 9 
إن الزيادة في الأدا 
ة : يجب أن يكون فيها فتحتين أو أكثر للمعالح » إن الأغلبية 


القصوى من اللوحات الأم لا عم هذه | نن ٠‏ ولي تخضل كلا إلا اا شالت عهها: 


تيل لهيدعم تعدد المعالجات فإنه سيعمل ولكن الأداء 
بمعالج واحد ) » ومن أشهر أنظمة التشغيل التي 
إن نظام مثل وندوز 98 لا يدعم تعدد المعالجات 
ù‏ النظام سيستفيد بالتأکید من تعدد 


تدعم تعدد المعالجات هو وندوز NT‏ وكذلك 


ولكن لا تقلق فلو شغلت أكثر من برنامج في 
المعالجات في هذه الحالة . 


بینهم فإنه لابد من استخدام بروتوکول موحد » وتستخدم معله 
فيما صمم شرکتي سایرکس ۾ AMD‏ بروتوکول IE‏ 9 : في أم واحدة حتی 


الحل الوحيد حتى الآن . 


أف فالات تالاضن هى أخل اهي افطل الحلرن حت الوا اد ق الج وة 
يحتضن ذاكرته المخبئية داخله مما يمنع تزاحم المعالجات على الذاكرة آله : 
دعتال الا 


أخطاء المعالجات 


تقوم المعالجات بدور "الدماغ" للحاسب فتقوم بالعمليات الحسابية له » والمعالج مع أنه آله إلا أن بعض 
الأخطاء يمكن أن تحدث آثناء أداء عمله » تظهر في أغلب الأحيان أخطاء بسيطة في تصميم المعالجات 
ويتم تصحيحها »> هذه الأخطاء تکون نادرة الحدوث ومع ذلك تصحح هذه الأخطاء وهذا هو اللسبب ڦي 
وجود عدة إصدارات من نفس المعالج » فمثلاً المعالج بنتيوم 200 ×۷« قد يوجد منه عدة إصدارات وکل 
إصدارة تعالج بعض الأخطاء التي ظهرت للمهندسين بعد إصدار الإصدارة الأولي ولهذا يوجد ما يسمى 
رقم الخطوة (*) في أي معالح » وكلما كان رقم الخطوة أعلى كلما كان أفضل من ناحية احتواؤه على 
أخطاء أقل . 


أما خطأً المعالج بنتيوم الشهير فقد كان له شأن آخر » كان مقدراً أن هذا الخطأاً يحدث حوالي كل 24 


ساعة مرة ويحصل في حسابات الفاصلة العائمة الضرورية في الحسابات الهندسية » فقد اضطرت 
شركة إنتل لاستبدال كافة المعالجات التي تحوي الخطاً وهذا يعد خسارة كبيرة لإنتل ولكنها استفادت 


فن فا الام اكا كتعاية لكر كنها. 


أنماط عمل المعالجات 
أنماط العمل هي وصف للبيئة التي يعمل فيها المعالج من حيث قدرته على الوصول للذاكرة العشوائية 


وعلى قدت تشغيل أكثر من برنامج في نفس الوقت » إن نمط العمل لمعالج ما في وقت من 
الأوقاته م التشغيل الذي يستخدمه وكذلك على نوع المعالج الذي تستخدمه » وهذه مقارنة 
بين اھا 

النمط الحقيقي 

النمط المحمي 

النمط الحقيقي الت 

المعالجات التي تستطر € هذا النمط 

جميع المعالجات 


الخيل الثاتى وما أخذت 


الجيل الثالث وما بعده 

© 
كمية الذاكرة العشوائية التي يسهه ەش 
1 


يعتمد على عرض ناقل العناوين 
1 


1 


€ 


سرعة القراءة والكتابة للذاكرة العشوائية 


سريعة (32 بت) 


نظام التشخل الذف عمل فى هذا الفا Q‏ 


دوس . 
جميع أنظمة تشغيل وندوز ويمكن لدوس الآن العمل به بمساعدة بعض البرامج 
جميع انظمة وندوز 


دعم الذاكرة التخيلية 
١‏ 

نعم 

١ 


في بعض الأُحيان يسمى النمط المحمي " نمط 386 المحسْن " لأن معالجات 386 هي أول معالجات 
تسمح بالانتقال بين النمط المحمي والنمط الحقيقي بحرية بدون إعادة تشغيل الحاسب » بينما 


يستطيع المعالج 286 الانتقال دورة واحدة فقط » أما معالج الجيل الأول فلا يمكنه ذلك على الإطلاق فهو 


بالنسبة للنمط الحقيقي التخيلي فما هو إلا ميزة أضيفت على أنظمة التشغيل وندوز لتتيح لها تشغيل 
نافذة دوس من داخل وندوز - إذا كنت قد استعملت هذه النافذة فستعرف ما اتحدث عنه . 


ا الال کان o uN‏ 


اك هنا المعالج أن تتاكد من إمكانية تركييه في لوحتك الام مم 


ترونية الأخرى يحتاج لتیار مباشر (*) 


اللوحة الأم تتحكم بنوع قى مقذار القولجة التي کل 
بل اللات الام للمعلج وم ل تمطح خا 


لماذا تهمنا فولتية المعالج ؟ 


الفولتية الأعلى تعني زيادة درجة الحرارة مما يؤثر على المعالج من حب 2 
عمله ویولد مشاکل في التبرید . 

في الحاسبات المحمولة : الفولتية الأعلى تعني استهلاك طاقة أعلى مما يعجل بهاذ | 
الفولتية الأقل تعني معدل استهلاك طاقة أقل . 

كانت افلت الفعالكات فقل بفولة 5 فلت نم تم إإقاض هذه الفوة إلى 33 قولة: . ثم ماچاان 
الشركات أن قررت خفض الفولتية إلى أقل من ذلك بطريقة فصل الفولتية » أي أن تعمل الأجظء المختلفة 
من الحاسب بفولتيات مختلفة فأصبح المعالج يقسم لقسمين : 


او الكل وال اي و فاك 
2- قلب المعالج ويعمل بأقل من ذلك (حسب المعالج ) 


وهذه هي مجموعة من المعالجات وفولتياتها الداخلية والخارحية : 


المعالج 
فولتية وحدة الإدخال والإخراج 


فولتية قلب المعالج 


فالات فة آل هة الكل آلا ول كى لاع افا المتكوة اسف 
5 
5 


DX2486 AMD 486DX2, Cyrix 
3.3 


3.3 
intel 486DX4 

3.3 

3.3 

S3 5x86 AMD 

3.5 

XK 3.45 
ك‎ Pentium 60, 66 
5 


5 


200-75 Pentium 
3.3 


Pentium Pro 150 MHz 
3.1 
3.1 


MHz 200-166 Pentium Pro 
3.3 
33 


Pentium II 
3.3 
2.8 


MHz 200 - AMD K-6 166 
3.3 
2.9 


AMD K6-233 MHz 


SS 3.3 
§ Pentium 23 
(0 


0 


3.3 
3.2 


أت كضة الخرارة الضادرة من معالخ مخل تقوم الغائى تكفى لفك مى وض بذك على المغالخ أنتاء 
عمله لذا تحتاج المعالجات لتبريد . 


إن تر8 الهاج هي هو الشيء الوحيد الذي بجعل المعالج أسرع بل إن جعل المعالج "أذكى" في 
التعامل څح الهانا: أت يساهم في جفله أسرع أيه وهذه بعض التقتيات التي تساعد على جعل 
الفعالجات ٩‏ يتقش تردد الساعة اذا استعمل أحذهما هذه التقثيات سيكون أسرع 


كثيرآً من الآخر e‏ دال ا ا تدده ا هیا بنا نستعرض 
هذه التقنيات : 5 


أولاً: وininاهمام‏ : نستطیع تشبیه 
تتطلب 50 خطوة لتركيبها وأن راا 
المصنع فهذا يعني أن السيارة الوح 1 


وجود 50 عامل على خط الإنتاج . ققوم العا مل 
السيارة للعامل الثاني وهكذا . 


الجة البيانات بخط إنتاج السيارات » لو افترضنا أن سيارة ما 
ساعة كامل لإنهائها » وأن هناك عامل واحد فقط في 
هة لکي تنتج » ان ما يحدٿ في أي خط إنتاج هو 
بالخطوة الأولى في عملية التجميع ثم يسلم 


في المعالجات القديمة كان المعالج يقوم بحساب الأرقام بطررة 
واحدة (عامل واحد) ولقد تغير الوضع الآن » فمثلاً في المعالج بنتي 
بنتیوم الثاني هناك 14 مرحلة » وهذه الطريقة نجد أنه قي أي وق 
التعليمات داخل المعالح ( مثل الطابور) كل منها في مرحلة معينة من ال 


ولتصميم المعالج بهذه الطريقة فوائد : 


فالمعالج ذو المراحل الأكثر يمكنه الوصول لسرعات عالية لتكات الساعة ( ميجا )0 


صحیح دائماً حيث تدخل عوامل أخرى ڦي تحديد ذلك . 
والفائدة الثانية أنه يساعد على زيادة سرعة تنفيذ اللات 
ولكن هذه التقنية لها مساوئها أيضاً : 


ماذا لو حصل أي تأخير في تنفيذ واحدة من التعليمات ..... إن هذا يؤخر كل التعليمات التي تقع خلفها 
مما يعطل عملية المعالجة بكاملها . 

ماذا أيضاً لو تفرع البرنامج عند نقطة ما .... إن كل التعليمات خلف نقطة التفرع سوف ترمى لسلة 
المهملات لأن البرنامج تفرع !!! 


اسا :التدزج الفالى *: التذرج الفاق باختهار هو كوت المعالح يمك أكتر مى خط معالجة واخ مها 


ربما دار بخلدك أن المعالج ينفذ التعليمات واحدة تلو الأخرى أي إذا أردنا مثلاً حساب 6+5 و 4+3 فإنه 
سوف پحسب الأولى ثم يحسب الثانية بعدها » وهذا صحيح بالنسبة للمعالجات القديمة ( 486 وما 
قبله ) أما المعالجات الحديثة فإنها تملك أكثر من خط معالجة فالمعالح بنتيوم لديه خطي معالجة 


فيستطيع عمل عمليتي الحساب السابقتين معا » أما المعالج بنتيوم برو وبنتيوم الثاني فلديه أريع 
خطوط معالجة أي يستطيع حساب أربع عمليات حسابية في نفس الوقت . 


وبهذا یکون المعالج بنتيوم معالج فائق التدرج من المستوی الثاني بینما المعالج بنتيوم برو وبنتيوم 
الثاني يعتبران فائقي التدرج من المستوى اراج بينما لا يسمى المعالج 486 فائق التدرج ( ارجع 
لموضوع أجيال المعالجات من أجل الفروق بين مختلف المعالجات ). 


ثق التدرج العمل على كل من العمليتين في نفس إلوقت وينهيها 


جمع 8+6+3 8 
في الحالة الأولى 9 
ج فائز ج » أما في الحالة الثانية فلا بد أن يجمع 6+3 آولاً ثم 


يستخرج النتيجة ثم يجمع النيجة ر 8 ذا لا يمكن أن يعمل على العمليتين الحسابيتين في نفس 


من خلال مضاعفة خطوط المعالجة ( على الرغم 
لضرورة الضعف دائماً لأن خطوط المعالجة ریما لا 
تکون مشغولة طوال الوقت ) وهنا تبرز أشضية 
مشغولة بأقصیى قدر ممكن . 


بفضل تقنيات ال وہاہااعمام و التدرج الفائق أصبح تزة 
واحدة . أي أن تكة الساعة تستطيع تنفيذ أكثر من أمر و 


\ o Ga 


ثالث : التنفيذ الديناميكي * : وهي أن يسمح للمعالج بأن ينفذ التعليمات 


البرنامج وذلك حسب الظروف » مما يسمح بالتقليل من أوضاع الانتظار 


, ومعناها قدرة المعالج على البحث عن تعليمات أخر ی‎ : speculative execution 
یمه تحتا<‎ oll 1 ينفذها الآن » مثلاً إذا أراد المعالج تنفيذ تعليمة ولتكن التعليمة رقم‎ 
لبيانات في القرص الصلب ( اي انها ستاخذ وقت طويل حتى يتم جلبها للمعالج ) فإن المعالك يبحث‎ 
في التعليمات الأخرى في البرنامج حتى يحصل على تعليمة لا تحتاج لوقت طويل لتنفيذها ولتكن‎ 
التعليمة رقم 2 فينفذها ويخزن النتائج في ذاكرة وسيطة ثم يكمل تنفيذ البرنامج من التعليمة الأولى‎ 
(بعد أن جاءت البيانات ) حتي إذا وصل للتعليمة الثانية فإنه يحصل على النتائج من الذاكرة الوسيطة‎ 
ويكمل بعدها » أي نستطيع أن نقول أن المعالج أستفل الوقت الضائع بسبب جلب البيانات في عمل‎ 
مفيد » وتتم هذه العملية بصفة مستمرة حتى لو كانت عملية تنفيذ البرنامج تسير بأقصى سرعة لكي‎ 
يضمن المعالح أقصى سرعة في تنفيذ البرنامج.‎ 

توقع التفرع * : نعرف أن البرنامج عبارة عن سلسلة من الأوامر > في بعض الأحيان - وحسب ظروف 
معينة - ينتقل البرنامج من السلسلة الرئيسية للبرنامج إلى سلسلة اوامر فرعية اخرى ( تفرع ) مما 
يحد من فائدة ال ١0ا†e×ecu‏ ativeاuععمs‏ لأن كل التعليمات التي بحث عنما المعالج لن يكون لها فائدة 
كون البرنامج قد تفرع قبل الوصول لهذه التعليمات » وتعتبر هذه التقنية هي "زيادة" تطويرية للتقنية 


السابقة : 
افيد فير الترفتب ( فى المعالجات ذا الفدرع الفاق قد قى بحض خطوط المقالخة قير مفخواة 
لفكن الوقت وهذا بقلل هن الاسفادة هى الندنخ القائق » تقوم هذه الشنية حلب خفن البانات الي 
قذ نظ هر لاا قى البرنامخ لمقالكها ونكقط العهة فى ذاكرة خاصة بذلك تم يفاد فى هة الت حة 
فن البرناهخ غتدما نضل تنقيد البرتامح الى هذه النقطة : وهذا تيد من قاعلية استخدام خطوط 
المعالخة: 


هي عبارة عن 57 تعليمة جديدة من تعليمات المعالج تستخدم لتسريع وظائف الوسائط 
التكواوضا تستخدم مفهوم التعليمة الواحدة واوا ا "* » وتسمح 


من ا إما 9 
القصوى من MMX‏ , 


بدء تطبيق هذه التقنية في معا 


0 فن :جسابانها لان المسكلات لا يكن اتخذامها إلا فن 
ن الفاصلة ثمة أو وحدة الأرقام الصحيحة » وهذا يحد من الاستفادة 


كماظأنها موجودة في معالجات بنتيوم الثاني والثالث . 


ملاحظة هامة : 


المعالجات الممكنة ب ×50 لا تحتاج لبرامح - تشغيل جديد حيث أن المعالج يعمل مع 


E eT TT‏ د يكنا مبرمج البرنامج واضعاً الاستفادة 


بالنسبة للبرامح التى تدغم M١‏ هل يمكن أن تعمل على دعالها: MM×‏ ? الجواب هو أن 
ذلك بعتمد على المبرمج. 


خامساً : ۸0۷3 0 : وهي مشابهة لل"×۱% " ولكنها 21 تعليمة جديدة لتسريع 
العائمة (بعکس MMX‏ ( > وقد لاقت الكثير من النجاح بسبب توفقر الدعم لها قي وندوز 
التعليمات أصلاً في شركة ۸10 وتستعمل حالياً في معالجاتها بما فيها المعالج "أثلون" 
الألعاب الثلاثية الأبعاد كثيرآً من هذه التقنية . 


سادساآ : إعادة تسمية المسجلات (*) 


في عملية تنفيذ التعليمات تستخدم المسجلات كذاكرة لتنفيذ التعليمات ( شرحت سابقاً ) . ولكل 
مسجل من المسجلات أسم ليتم الإشارة إليه أثناء تنفيذ التعليمات » في بعض الأحيان يحصل تضارب 
قق اسهاء المسجلات فما بعظل بغض العطات ويلك تنجد من الافقادة فن الدج الفانقى: والحل 
يكمن في هذه التقنية التي يعاد فيها تسمية المسجلات حتى لا تتضارب اأسمائها مما يسمح بالقيام 


نكل الفمات الحضسامة فى تفن القت فادافت ۷ تشهد على تائ تعطها العكي: 


اا 2 توه واف الخ( المت ةة 


إن سرعة المعالجة لها علاقة وثيقة بالبرمجة والكيفية التي يكتب بها المبرمج برامجه » ونوعية البرامج 

التي يستخدمها في تجميع برامجه » دعني أعطيك مثال على ذلك : المعالج بنتيوم كما تعرف لديه 

فخدثين:لخشاب الأعذاة الضجخة (فائق النذة من المهتوك القانف ) ولكى ليس كل المخدئين 

متساويت يهي إن إحداهما لا تستطيع تنفيذ بعض التعليمات » لذا فإن برامج التجميع التي تراعي ذلك 
كل أسرع مقارة تالت لا تراعى ذلك وهذا مال بسيط. 


ذات ال16 بت بسرعة مثل البرامج 32 بت ؟ 


» إن الأجهزة الأخرى لها دور كبير أيضاً في تحديد سرعة 
تركز فقط على المعالج » إن سرعة الذاكرة والقرص 
: وقد أعذر من أنذر؟ 


إن المعالج ليس هو المكون الوحيد 
النظام ككل > اخذر عند شررائك 
الحلب تيان خدا: ولا بقل ك 


معالجة الأبعاد الثلاثية 


تتمثل معالجة الأبعاد الثلاثية في الألعاب الحديثة مثل دووم وال 
باللعب كما يجب - أن تكون سرعة المعالج قادرة على القيام بج0 
أثناء تشغیيلها فوراً بدون تاخیر وإلا ضاعت متعة اللعب »> ویتساوی 
التي تكون بطيئة جداً ومملة في حال كان المعالج بطيتاً . 


تحتاج معالجة الرسومات الثلاثية الأبعاد لسرعة كبيرة من المعالج كي ڌ 
وذلك لأت كل خسخ هن الأجخسام التي ثرند إظهارها على الشاشة ت 


وبما أن عدد هذه المثلثات كبير فيلزم عدد كبير من العمليات الحسابية » ويما أن حجمها صغي 
القيام بعمليات حسابية دقيقة ( أي حسابات أرقام الفاصلة العائمة ) مما يجعل أهمية وحد ةله 
العائمة كبيرة في هذا المجال . وكلما كان المعالج أسرع كلما كانت الرسوم الثلاثية الأبعاد أسرع . 


في أيامنا هذه زاد الاحتياج لقوة المعالجة الثلاثية الأبعاد بكثرة الألعاب الثلاثية الأبعاد » ولم تعد قوة 
المعالجة لأي من المعالجات تكفى لهذه الألعاب » لذا قوخود المسرعات الثلاثية الأبعاد على بطاقات 
الفيديو قد خفف العبء عن وحدة المعالجة المركزية كثيراً ويمكنك الرجوع لقسم بطاقة الفيديو لمزيد 
فن الففلوفات فن هذا المجاك. 


ما هو تسريع المعالج (*) 


عندما تركب معالح في جهازك فإن عليك أن تخبر الحاسب عن سرعة هذا المعالج وذلك بضبط بعض 
"القفازات" على اللوحة الأم بطريقة معينة » وتضبط هذه القفازات سرعة ناقل النظام وعامل المضاعفة 
مها بحدد بالقالي تردذ المخالح , 


سؤال د ع المهندسون في مصنع المعالجات أن يضمنوا عند تصنيع مجحموعة من المعالجات 
إن تخر < 

الجواب هو ل . فا عة التي تخرج من المصنع تعمل بسرعات مختلفة - بسبب العديد من 
العوامل - لذا ل التي ينتجونها من سرعة معينة وينتج من 


ي معالجات سرعة معينة بما لا يتناسب مع حاجة السوق » مثل 
همها يتطلب السوق مثلاً معالجات 600 ميجاهيرتز (بسبب 
أسعارها الأقل ) فكيف تحل | 


يكون الحل بأن تبيع الشركة | ان ة الأكبر على أساس أنها ذات سرعة أقل فما وجه 
الاستفادة من ذلك بالنسبة لك ؟ 


bT‏ ها اة ناقل النظام أو معامل المضاعفة كما 
أشرت في البداية . 


لیس کل معالج یمکنه أن يعمل 
أخرى أيضاً > فمتثلاً معالجات 
نچ بحيث أن المعالج لا 


نعل الحديتة وخاصة بنتيوم الثالت يها نوع من إغلاق التحكم ر هوق سرعته الأصلية . 


مشاکل رفع التردد 0 


الحرارة الزائدة مما يقصر من عمر المعالج » وإذا رفع تردد الساعة كثيراً فوق التردد الرسمي ة 
الأمر طرق خاصة لتبريد المعالج مثل استخدام الماء (مثل نظام تبريد محرك السيارة ) أو مرا 
كبيرة حداً. 

الذاكرة المخبئية المستوى الثاني قد لا تستطيع العمل بهذه السرعة الزائدة لذا فإن المعالج 
"سيليرون" هو من أفضل المعالجات في هذا المجال لعدم احتوائه على هذه الذاكرة . 1 
ربما لا تستطيع الذاكرة العشوائية مجاراة ناقل النظام (في حالة ما تم زيادة تردد ناقل النظام ) حيث ان 
لكل نوع من الذاكرة العشوائية مدى محدد من السرعات التي يمكنه العمل عليها فالذاكرة العشوائية 
من نوع ۴۴۷ یمکنھا العمل حتی 66 میجاھیرتز لناقل النظام بینما ۴00 تعمل حتی 75 میجاھیرتز 
والذاکرة 52-۸۸۷ تعمل بترددات 100 أو 3 میجاهیرتز حسب نوعها . 

با ل کل خن اوت الوه رل د ادل ل ا ب رة اف اام ال 

ريما تواجه بعض البرامج صعوية في العمل : وندوز ۸۲ مثلاً لا یمکن ترکیبه علی جهاز مرفوع قوته » إلا 
أنه يمكن التحايل على ذلك بتثبيت ١١‏ أولاً ثم رفع قوة المعالج . 


ما هي المعالجات القابلة لرفع التردد 


شاعت عملية رفع تردد المعالج في معالجات بنتيوم وكذلك معالجات ۸١10‏ من الجيل الرابع » 
بعدهم أصبحت معالجات بنتیوم ×[ و بنتیوم الثاني أيضاً قابلة لرفع التردد . 


ت مثل بنتيوم الثالث وبعض معالجات ۸10 القديمة لا تقبل رفع التردد لأن ترددها مثبت 


التردد الذي يجب أن تعمل عليه » هذا لأن شركات صناعة المعالجات أبطلت إمكانية 
#رالمعالجات لسياسات خاصة بها . 


إن أفضل الهاك LEN‏ التردد هي -كما ذكرت سابقا - معالجات سيليرون » هذا لأنها لا تحوي 


التى تتجم عن ركع الثروذ بالتسبة للذاكرة المخبية ( لقد قرات قى 
ن 300 تعمل بسرعة 500 بنوٹ مشاگل ). 


بعض مواقع الوب 


تر شاك قالات ا 
وهذه المعالجات أيضاً 
التظاص: 


والسلام عليكم ورحمة الله وبركات 
SR‏ 


8 معالجات سيليرون مع ذاكرة مخبئية مقدارها 128 كيلوبايت › 
تود (مع أنك تستطيع زيادة سرعتها عن طريق رفع تردد ناقل 


